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Die Erfindung bezieht sich au£ . eine elektrische 
Zahnburste mit einer umlauf enden ZahnbUrstenwelle und 
einer BorstentrSlgerscheibe , die iiber . ein Getriebe 
miteinander verbunden sind, durch das die umlauf end© 
Drehbewegung der Zahnburstenwelle in eine pendelnde 
Drehbewegung der Borstentragerscheibe umgewandelt wird, 
wobei die Zahnburstenwelle an ihrem der drehbar 
gelagerten Borstentragerscheibe zugewandten Ende einen 
Exzenter hat, der in einem von zwei Anlagef IMchen 
begrenzten Spalt l^uft. 



Eine solche Zahribiirste ist aus der WO 96/37164 bekannt, 
Der Spalt wird von einer Nut in der Borstentragerscheibe 
gebildet, wobei der Exzenter von einem Stift gebildet 
wird, der seitlich von der Zahnburstenwelle abgesetzt 
ist, auf seiner Kreisbahn abwechselnd gegen die eine un 
die andere Anlagef lache druckt und dadurch die 
Borstentragerscheibe hin^ und herbewegt, Nachteilig ist 
dabei, dass beim Ubergang von der einen zur anderen 
Anlagef lache eine Unterbrechung der Bewegung des 
Blirstenkopfes eintritt. 
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Die Erfindung basiert . auf dem Problem, xnit einf achen 
Mitteln in kontinuierlicha Pendelbewegung des 
Burs1:enkop£es zu realisieren, 

Es wird daher vorgeschlagen, dass der Exzenter von einer 
Exzent'erscheibe gebildet is-b, die exzen-brlsch mit der 
Zahnburstenwelle verbunden ist und die in jeder 
Winkellage eine den Spalt uberbruckende Ausdehnung 
ausweist.. 

Eine einfache AusfUhrung besteht darin,. dass die beiden 
Anlagef lichen parallel zueinander verlaufen und gegen den 
Exzen-ber anliegen und dass der Exzeniter als unrunde, in 
etwa elliptische Exzenterscheibe ausgebildet ist, Durch 
diese Ausformung wird erreicht, dass wahrend der 
Pendelbewegung der sich in der Projektion Sndernde 
Abstand der beiden Anlagef lachen ausgeglichen wird. 

Aufierdem muss dafiir gesorgt werden, dass ' die 
AnlageflcLchen zur Hantelf IMche des Exzenters hin konvex 
gekrlimmt verlaufen. Damit wird erreicht, dass die 
Anlagef lache stets tangential zur Mantelf Xache der 
Exzenterscheibe verlSuft* 

Weitere Ausgestaltungen des Erf indungsgedanken ergeben 
sich aus den unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im ' Folgenden anhand eines 
Ausf lihrungsbeispieles dargestellt in funf Figuren nSher 
erlSlutert. Es zeigen: 
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Fig. 1: Den Burstenschaf t und den Biirstenkopf 
einer Zahnburste in einer 

Explosionsdarstellung ; 

Fig. 2s Die Bauelemen-te aus Fig» 1 in einer 
Schnittdarstellung; 

Fig. 3: Eine perspektivische Darstellung des 
Qetriebes zwischen der zahnblirstenwelle 
und dem Burstenkopf ; 

Fig. 4: Einen Schnitt durch das Getriebe^ wobei 
sich der Biirstenkopf in der Mittellage der 
Pendelbahn befindet, und 

Fig. 5: Einen Schnitt durch das Getriebe, wobei 
der Biirstenkopf gegenliber der Mittellage 
verdreht ist. 



Ein zahnburstenschaft 1 besteht aus einexa langgestreckten 
Hohlzylinder, der mit seinem einen Ende mit dem hier 
nicht dargestellten Griff der Zahnburste verbunden ist 
und der mit seinem anderen Ende in eine topf f ormige 
Aufnahme 2 flir einen Burstenkopf 3 ubergeht. im Schaft 1 
ist eine Zahnblirstenwelle 4 gelagert, die an ihrem einen 
Ende mit einem AntriebBmotor im Griff gekoppelt ist und 
an ihrem anderen Ende eine Exzenterscheibe 5 tragt, deren 
genaue Form weiter unten naher beschrieben wird, Hinter 
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einer Exzenterscheibe 5 b f indet sich auf der 
Zahnblirstenwelle 4 ein Lagerbund 6, der in einer 
Lagerschal 7 im Schaft liegt. 

Die Aufnahme 2 besteht aus einem einen Ring formenden 
Rahinen 8, der von unten durch einen Boden 9 geschlosseti 
ist. Der Biirstenkopf 3 besteht aus einer Tragerscheibe 
10, die oberhalb eines Absa-tzes iin Rahmen 8 liegt* Ein 
Lagerzapfen 11 durchdringt den Boden 9 und ist von auJ3en 
durch einen Sicherungsring 12 gehalten. 

Von der Tragerscheibe 10 stehen zi^i Mitnehmer 13, 14 in 
Form von zwei Mitnehmerstif ten ab. Sie verlaufen 
parallel, aber im Abstand zu dem die Drehachse des 
Biirstenkopf es bildenden Lagerzapfen 11. Sntsprechend dem 
Schwenkwirikel des Biirstenkopf es 3 ist im Absatz bzw, im 
Boden 9 ein Winkelbereich f reigelassen. 

Ein Teil des Rahmans 8 und des zahnblirstenschaftes 1 ist 
freigeschnitten und wird von oinem Deckel 15 geschlossen, 
der die Freischnitte vollstandig abdeckt. An der 
Unterseite des Deckels 15 ist eine Nut ausgebildet, die 
einen Teil des Lagers flir den Lagerbund 6 bildet. 

In Fig. 2 ist der Zuscimmenbau der zahnburste dargestellt. 
Die Zahnburstenwelle 4 wird von der Griff seite her in den 
zahnburstenschaft 1 eingefuhrt. Da der Deckel 15 noch 
nicht geschlossen ist, k5nnen der Lagerbund 6 unmittelbar 
hinter der Exzenterscheibe 5 und ein noch weiter hinten 
liegender Bund 16 in entsprechende Schalen an der 
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Innenseite des Zahnburstenschaf t 1 eingeleg-t werden. Die 
' Exz nterscheibe 5 selbst bef indet sich nun in der 
Aufnahme 2 fur den Burstenkopf 3, Dieser wird in die 
Aufnahme 2 eingese-tztr wobei der Lagerzapfen 11 eine in 
den Boden ,9 eingesetzte Lagerhulse 17 durchdringt. Der 
Lagerzapfen 11 wird von einem Sicherungsring 12 gehalten, 
der in einer Ausnehmung an der Auiienseite des Bodens 9 
liegt/ die von einer Kappe 18 verschlossen isi;. Der 
Zusammenbau wird durch SchlieJ3eh des Zahnblirstenschaf tes 
mi't'tels des Deckels 15 abgeschlossen. 

Fig, 3 zeigt insbesondere das Geliriebe, gebildet aus der 
Exzen'terscheibe 5 am Ende der Zahnbiirstenwelle 4 und den 
beiden Mitnehmerstiften 13, 14 am Btirstenkopf 3. Man 
erkennt, dass die Exzenterscheibe 5 extrem exzentrisch an 
der zahnburstenwelle 4 befestigt ist, wobei die 
Exzentrizitat den Winkelbereich bestimmtr den der 
Burstienkopf 3 beim Hin- und Hergehen uberstreich-fc • 
£nt.scheidend ist., dass die Exzen-berscheibe 5 s-be-ts den 
Abstand. zwischen den Mitnehmerstif ten 13, 14 weitgehend 
spielfrei uberbruck-t, so dass der Ubergang von der einen 
in die andere Bewegungsrichtung iibergangslos und ruckfrei 
erfolgt. / 

Da die Mitnehmerstif te 13, 14 sich auf Kreisbahnen urn den 
Lagerzapfen 11 bewegen, sind einige Besonderheiten zu 
berlicksichtigens Zunachst einitial andert sich die 
Ausrichtung der Mitnehmerstif te 13/ 14 in Bezug zur 
Mantelflache 20 der Exzenterscheibe 5. Deutlich erkennt 
man dies im Vergleich der Fig. 4 und 5: Je entfernter 
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sich di Mitnehmerstift 13, 14 von der Welle 4 befinden, 
desto schrager stehen sie auf der Mantelf ISche 20» Daher 
sind die die Anlagef lachen bildenden Seiten ' der 
Mi-tnehmerstifte 13, 14 bogenformig ausgefiihrt, so dass . 
die Mantelf lache 20 stets tangential zur jeweiligen 
Anlagef ISche veriauft. AuBerdem bewegen sie sich im Bezug 
zuj: Exzenterscheibe 5 vor und zuruck. Deswegen besitzt 
die Exzenterscheibe 5 ein gewisse Dicke und damit ihre 
Mantelflache 20 ein gewisse Langsausdehnung. 

Weiterhin ist zu beachten, dass der Abstand zwischen den 
Mitnehmerstiften 13, 14 in Blickrichtung parallel zur 

^ Welle 4 sich mit der Winkellage des Burstenkopf es 3 

andert. Dies hat Konsequenzeh hinsichtlich der. 
AuJ3enkontur der Exzenterscheibe: Fig, 4 zeigt den Schnitt 
durch die im Prinzip kreisformige Exzenterscheibe 5, wenn 
sich ihre Hauptlinie 21, das ist die verbindung zwischen 
ihrem Mittelpunkt und der von der Zahnburstenwelle 4 
bestiinmten Drehachse, parallel zu den Mitnehmerstiften 
13, 14 befindet. Die Ausdehnung der Exzenterscheibe zu 
beiden Seiten der Hauptlinie 21 ist gleich. Damit 
befindet sich der Burstenkopf 3 in seiner Mittellage. Der 
Durchmesser der Exzenterscheibe 5 senkrecht zur 
Hauptlinie 21 wird als der Hauptkreisdurchmesser 

^ ^ bezeichnet. 

Nach einer urehung um 90"* liegt die Hauptlinie 21 

senkrecht zu den Mitnehmerstiften 13, 14 und damit der 

Burstenkopf 3 in einer extrem gedrehten Position zur 

Mittellage. Diese Situation ist in Fig» 3 gezeigt, Der 
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Abstand zwischen den Mitnehmerstif ten 13 r 14 hat sich in 
der von der Exz nterscheibe 5 gebild ten Projektionsebene 
verkleinert* Entsprechend kleiner muss auch der 
Durchmesser der Exzenterscheibe in dieser Richtung sein. 
Dieser ist somit in der Hauptlinie kleiner ist als der 
obeii definierte Hauptkreisdurchmesser . Der Ubergang 
zwischen den Durchmessern erfolgt kontinuierlich, so^dass 
die Exzenterscheibe in etwa eine elliptisch Aufienkontur 
erhalt. 



0- 
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Patentanspriiche 



1. Elektrische zahnblirste mit einer umlaufenden 
Zahnburstenwelle und einer Borstentragerscheibe^ die uber 
ein Getriebe miteinander verbunden sind, durch das die 
iimlaufende Drehbewegung der zahnblirstenwelle in eine 
pendelnde Drehbewegung der Borstentragerscheibe 
umgewandelt wird, wobei die Zahnburstenwelle an ihrem der 
drehbar gelagerten BorstentrHgerscheibe zugewandten Ende 
einen Exzenter hat, der in einem von zwei Anlagef ia.chen 
begrenzten Spalt lauft, dadurch gekennzeichnet ^ dass der 
Exzenter von einer Exzenterscheibe (5) gebxldet ist^ die 
exzentrisch mit der Zahnburstenwelle (4) verbunden ist 
und die in jeder Winkellage eine den Spalt uberbruckende 
Ausdehnung ausweist. 

2. Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden Anlagef ISchen parallel 
ziieinander verlauf en und gegen den Exzenter anliegen und 
dass der Exzenter als unrunde, in etwa elliptische 
Exzenterscheibe (5) ausgebildet ist, 

3. Elektrische Zahnburste nach den Ansprlichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Anlagef lachen zur 
Mantelflache (20) des Exzenters (5) hin konvex gekrutnmt 
verlaufen* 
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4. Elektrisch zahnbiirste nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Exzenter (5) zwischen zwex von 
einer unteren Stirnfiache det Borstentragerscheibe (10) 
vorspringenden Mitnehmern (13, 14) gr ift, an denen die 
Anlagef laciien ausgebildet sind- 

5. Elektrische Zahnburste nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet/ dass die 
Zahnburstenwelle (4) nahe ihres Exzenters (5) einen 
umlaufenden Bund (6) hat, der in einer Lagerschale im 
Zahnburstengehause liegt, 

^ 6. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 5, dadurch 

W gekennzeichnet, dass ein Abschitt des Zahnburstengehauses 

von einem Deckel (15) gebildet ist, welcher einen Teil 

der Lagerschale bildet. 

7. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 6, dadurch 
' gekennzeichnet, dass der Deckel (15) aul3erdem einen 
Teilabschnitt einer , Aufnahme (2 ) fiir die 

Borstentragerscheibe (10) bildet. 
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